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® Anaxagoras (500428 pr.n.l.) uvazuje o Mésici
jako o télese podobném Zemi i s Zivotem
Empedoklés (493-433 pi.n.l.) a Démokritos
(460-370 pt.n.l.) uvazuji o evolu¢nim atomistickém
VyVoji v pfirodé
Italsky filozof Giordano Bruno piSe o mnohosti
obydlenych svétd — upélen roku 1600
= Johannes Kepler popisuje cestu na Mésic
a setkani s jeho obyvateli
B Newton a Herschel zabydluji slune¢ni soustavu
Zivymi bytostmi (véetné Slunce) a filozof Imanuel
Kant (1724-1804) spekuluje o jejich povaze
m 1828 némecky chemik Fridrich Wohler
demonstruje vznik mocoviny z anorganickych latek
B Charles Darwin uvazuje o vzniku Zivota ,v teplém |
rybnicku" ve svém dopisu J. Hookerovi (1871)
lammarion (1842-1925) spekuluje
na Marsu a Venusi

F. Wohler
(1800-1882)

J. Kepler
(1571-1630)

Ch. Darwin
(1809-1882)

ivot v jinych svétech. Mlada fronta (2004).

m 1949 - G. A Tikhov
a V. Fessenkov zakladaji
v Kazachstanu |
Astrobotanicky ustav
m 1953 — Gavriil Tikhov pouziva poprvé
nazev astrobiologie v titulu knihy
1958 — Melvin Calvin poradcem NASA
pro mimozemsky Zivot
B 1959 — Coconino & Morisson: ¢lanek
LPatrani po mezihvézdném spojent*
m 1960 — Joshua Lederbeg zavédi
pojem exobiologie
m 1976 — sondy Viking pétraji po
Zivote na Marsu
m 1984 — byl zaloZen SETI Institute
reditelem C. Sagan
H 1998 — NASA Astrobiology
Institute, feditelem B. Blumberg
= Nobelova cena pro
ga J. W. Szostaka

B. Blumberg
(*¥1925)




m Astrobiologie je véda
o0 vzniku, vyvoji, rozsireni
a budoucnosti Zivota ve
vesmiru

& Jde o multidisciplinarni
védni obor uzivajici fadu
vyspélych technologif

m Exobiologie byl pavodni
nazev méneé siroce pojatého
vedniho oboru

m Fundamentaini cile oboru byly formulovéany v ,NASA
Astrobiology Roadmap" http://astrobiology.arc.nasa.gov

= Nature Insight — Astrobiology. Nature 409 (2001) 1079-1122.

—
m Multidisciplinarni véda
— Spojeni disciplin z véd o Zemi, biologickych véd a kosmického

vyzkumu (zahrnuje obory od mikrobiologie, ekologie, molekularni
biologie, paleontologie, astronomie, planetologie, chemie, fyziky etc.)

m Planetarni spravcovstvi

— Ochrana Zivotniho prostfedi na Zemi i jinych planetach, pfedevsim
Z hlediska mozné kontaminace, dlouhodoba obyvatelnost svét

m Spolecenska odpovédnost
— Dopady objevi na spolecnost, naboZenstvi, filozofii, etiku, kvalitu
Zivota a vzdélavani
m Presah a vzdélavani
— Popularizace a snaha o pochopeni naseho mista ve vesmiru

= D. Morrison, Astrobiology 1 (2001) 3-13.

m Odkud jsme prisli?
— Aneb jak vznikl a vyvijel se Zivot na nasi planeté?
— Co je vlastné Zivot?
m Jsme ve vesmiru sami?
— Aneb existuje nékde jinde ve vesmiru Zivot?
— Je nas vesmir opravdu biofilni?
m Jaka je nase budoucnost na Zemi a mimo ni?
— Aneb kam se podéjeme ve vesmiru?
— Staneme se kosmickou supercivilizaci?

® D. Morrison, Astrobiology 1 (2001) 3-13.




m Kdy a kde konkrétné Zivot na Zemi vznikl?

m Jaky druh energie pohani vznik Zivota?

m Jaké stavebni kameny jsou potfebné ke vzniku
Zivych soustav?

& Umime napodobit podminky prebiotické evoluce?

& Jsme schopni stvorit umély Zivot in vitro?

B Existuje realnd moznost prenosu
biologického materialu mezi
planetami?

riSel Zivot z Marsu?

|

m Existuji obecné fyzikalné-chemické principy jimiz se
Zivot Fidi?

m Musi byt Zivot zaloZen pouze na uhlikatych
slouceninach a vodném prostredi?

m Jaka je potfebna Uroven komplexity systému aby
se stal zivym?

m Umime definovat co je vlastné Zivot?

m Podari se nam ustanovit
teoretickou biologii?

m Rozumime dokonale procesu evoluce?

m Je evoluce v pocatcich vzniku Zivota horizontalni Ci
vertikalni proces?

m Jak ovliviiuje vznik ekosystém(@ evoluci?

m Jak ovliviiuji ekosystémy jednotlivé druhy?
m Co je hnacim motorem evoluce?

B Lze evoluci prediktivné modelovat?
B Sméfuje evoluce nevyhnutelné
mlexné&jSim a inteligentné&jSim
ismim?
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= Je oboustranny vztah mezi Zivymi organismy
a planetarnim prostfedim nevyhnutelny?

m Jak funguje koevoluce Zivota a planety?

= Co vime o této koevoluci z fosilnich zaznam{?

& Je koevoluce ,stabilni* anebo spise katastroficky
proces?

m Jaka uroven komplexity je nutna
aby byl systém ,evolucné stabilni"? {
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m Jak funguji extremofilni organismy?

m Maji extremofilni organismy néjaky blizsi vztah ke
vzniku Zivota?

m Existuji na Zemi typy prostredi, které Zivot
nekolonizoval?

m Existuji biochemické limity Zivota?

B Existuji na Zemi typy ekologickych
nik podobnych tém na jinych
telesech slunecni soustavy?
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m Jak dochazi k formovani planet?

m Jak vznikaji planetarni systémy?

m Jsou stabilni planetarni soustavy ve vesmiru Casté?
m Kde mame v Galaxii hledat obyvatelné planty?

m Jaky druh planet ma dostatecné zésoby vody?

B Kde se musi planeta nachazet
v planetarnim systému aby byla
obyvatelna?

B Jsou obyvatelné planety raritou?
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= Rozpozname strukturni rysy Zivota ve fosilnim
zaznamu?

m Pozname chemickou analyzou davnou pritomnost
Zivota?

m Umime spektroskopicky detekovat znaky Zivota ze
zastoupeni plynt v atmosfére?

m Jak pozname Ze je néco zivé?

® Jsme schopni rozpoznat projevy -

vyspelé kosmické civilizace? b hﬁ

m Kde jinde neZ na Zemi se mlZe vyskytovat Zivot?

m Jak jej hledat na jupiterové mésici Europa?

m Existuji exotické prebiotické formy na Titanu,
Tritonu ¢i kometach?

m Existoval ¢i existuje Zivot na Venusi?

m Byl nékdy v minulosti na Marsu Zivot?

m Je na Marsu Zivot a kde jej hledat?

B Umime zabranit kontaminaci pfi
su vzorkd i pristani sond?

m Jak lidstvo ovliviiuje Zivotni prostredi?

m Jaky je dopad atmosférickych i geologickych zmén
na biosféru?

m Ovliviiuje dlouhodobé slunecni aktivita ekosystémy?

m Ma okolni kosmicky prostor vliv na pozemskou
biosféru?

m Jaky je vliv globalnich katastrof?

m Existuje ,trvale udrzitelny rozvoj"
technickeé civilizace?




Fundamentalni otazky
Expanze Zivota do vesmiru
[

= Co se stane s zivotem kdyz opusti ochranu zemské
atmosféry, magnetosféry a gravitacniho pole?

m Mohou se organismy a ekosystémy adaptovat na
zcela nové prostiedi?

m Existuji praktické cesty jak cilené modifikovat
organismy pro kosmické prostredi?

m Jsou lidé technicky schopni

ihvézdnych let(?

ilizace schopna globalni

izace vesmiru?

Astrobiologicka matice
Shrnuti predeslého...

A. Kereszturi, Lunar and Planetary Science XXXIV (2003) 1114.

Je astrobiologie véda?
Ohlas oboru v organizacich
[

m V roce 1982 zaloZila Mezinarodni astronomicka unie
Komisi 51 — Bioastronomii

m Mezi cile komise patfi
— Hledani planet kolem cizich hvézd
— UmysIné i neimysiné patrani po radiovém vysilani
mimozemského plvodu

— Hledani biomolekul v kosmickém prostoru a studium procesd
vedoucich k jejich vzniku

— Spektroskopické detekéni techniky slouzici k odhaleni
biologickych procesi ve vesmiru

dinace vyzkumu na mezinarodni
ttp://www.iau.org

Urovni




NASA Astrobiology Institute http://nai.arc.nasa.gov/

Astrobiology @ Ames Research Center
http://astrobiology.arc.nasa.gov/

Astrobiology Magazine http://www.astrobio.net/
Origins http://www.exploratorium.edu/origins/
SETI Institute http://www.seti.org
Astrochem.org http://www.astrochem.org/

NASA Center for Computational Astrobiology
http://cca.arc.nasa.gov/

m Astrobiology.com http://www.astrobiology.com/
NASA ASTROBIOLOGY INSTITUTE

m Nejprestiznéjsi védecky
Casopis Nature vénoval jedno
Cislo tématu astrobiologie v
roce 2001 (Nature 409 (2001)
pp. 1079-1122)

m Od roku 2001 vychazi védecky
Casopis Astrobiology, vydava
Maty Ann Libert

m Od roku 2002 vychazi
International Journal of
Astrobiology, vydavany

idge University Press

m S. J. Dick: Zivot v jinych svétech. Mlada fronta, Praha 2004.
{Popularné naucna kniha o historii a moznych aspektech patrani po
mimozemském Zivoté}

m C. F. Chyba, K. P. Hand: Astrobiology: The study of the living universe. Annu.
Rev. Astron. Astrophys. 43 (2005) 31-74.
{Obecny prehled, ktery jde do detaild}

= D. Morrison: The NASA astrobiology program. Astrobiology 1 (2001) 3-13.
{Zakladni program astrobioogického vyzkumu}

®m Nature Insight: Astrobiology. Nature 409 (2001) 1079-1122.
{Série prehledovych ¢lankd od rdznych autord. Clanky jsou zaméfeny na réizna
témata od prebiotické evoluce az po SETI}

m J. D. Rummel: Planetary exploration in the time of astrobiology: Protecting
against biological contamination. Proc. Natl. Acad. Sci. 98 (2001) 2128-2131.
{Zajimava Uvaha nad odpovédnosti za kontaminaci planet}




Astrobiologie je véda!
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jme, Ze vas nebude nudit...




