
Poznámky k Fourierově transformaci 
 

V těchto poznámkách jsou uvedeny základní vlastnosti jednorozměrné Fourierovy 
transformace a její aplikace na jednoduché modelové případy. Pro určitost jsou sdružené 
proměnné označeny jako t (čas) a ω (kruhová frekvence), případně τ (časové zpoždění) a ω. 
 

Snadno dostupný zdroj poučení o Fourierově transformaci je pojednání  
Prof. Jiří Komrska „Fourierovské metody v teorii difrakce a strukturní analýze“ 
http://physics.fme.vutbr.cz/files/opory/pdf/Fourier/Main.pdf  (obsah) 
http://physics.fme.vutbr.cz/files/opory/pdf/Fourier/KapFxx.pdf  (jednotlivé kapitoly) 
kde xx=00 až 20. 
 

V našem pojednání budeme užívat pro „přímou“ FT (vše za podmínky, že příslušné 
integrály existují) 
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V následujících poznámkách jsou uvedeny příklady FT jednoduchých modelových 

tvarů pulzů. Pro tyto transformace postačí znalost integrace typu  
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případně pro gaussovské pulzy  
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 může být komplexní. 

 
V některých případech jsou ukázány i výpočty „zpětné“ Fourierovy transformace. 

Potřebné integrály je výhodné počítat pomocí reziduové věty či využitím Hilbertovy 
transformace, což je náplní prvních částí těchto poznámek. Pro „zpětnou“ transformaci funkcí 
spojených s tlumeným oscilátorem je užitečné 
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Poté následuje část o obených vlastnostech FT, její aplikace na pulzy obdélníkové, 

trojúhelníkové, gaussovské a tlumené oscilace. Na těchto typech pulzů je ilustrována nepřímá 
úměrnost mezi dobou trvání pulzu a příslušnou spektrální šířkou. 

 
Pro optickou spektroskopii je důležitá energetická spektrální hustota, což je kvadrát 

absolutní hodnoty Fourierova obrazu pulzu ( ) 2ωωf , který je úměrný Fourierově obrazu 

autokorelační funkce pulzu. To je ukázáno jak obecně pro kvadraticky integrabilní ( )tf , tak 
ilustrováno na příkladech tlumené oscilace a gaussovského pulzu.  

 



Poslední část je věnována Fourierově transformaci δ-funkce a Heavisideova schodu. 
Vlastností Heavisideova schodu lze využít při odvození Kramersových – Kronigových relací, 
které lze alternativně odvodit též za pomoci reziduové věty. 
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