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Difrakcni vzory — zavislost na vinové délce
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Difrakcni vzory — zavislost na vinové délce
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Difrakcni vzory — zavislost na vinové délce

Disk D=200/k2, A; =650 nm - R, A, =550 nm -G, A; =400 nm - B

z = 100/k, z = 500/k,
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Interference na N sterbinach

Pro vice apertur
E(x', y,' 0) = z Eaperture(x, - x7’1, y' - y,’l, 0) Bl

Ve Frauenhoferove aproximace
elkZ e Zz(x +y? o K ,
E(x;% Z) = - z fj ap(x _xn,y _yn O)e (xx Ty )da

Po preznaceni
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Interference na N sterbinach

Pole pro vice Sterbin se sklada z Frauenhoferova obrazce
jedné apertury a sumacniho clenu

->priklad: dvé identické kruhové stérbiny vzdalené o h v ose x

Pole na N identickych apertur v ose y vzdalenych o h

_(Nkh \\? /.. (ka \\*
sin 5y X sin 2Zx

. (kh ka

N sin (E x) Zx

I(x, O,Z) = IO
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Spektrometry

Rozklad svétla pomoci difrakcniho hranolu nebo mrizky

Spojité spektrum + vyssi rady — prekryvy spekter
Nastaveni parametr mrizky pro Gcely spektrometru (pocet Stérbin a velikost)
Rozliseni spektrometru

FACULTY
OF MATHEMATICS
AND PHYSICS 9

Charles University



Blazeované mrizky

Optimalizovana mrizka pro jeden difrak¢ni rad — soustredéni |nten2|ty mimo
nulty rad difrakce (podminka pro jednu vinovou délku) |

d(sina+sinff) =maAa

Konfigurace Littrow — Uhel dopadu = difrakcni Uhel

mA

Op = —
g = arcsin > d
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T —
Blazeované mrizky

Optimalizovana mrizka pro jeden difrakcni rad — soustredeni intenzity mimo
nulty rad difrakce (podminka pro jednu vinovou délku)

d(sina+sinf) =mA

Konfigurace Littrow — Uhel dopadu = difrakcni Uhel

9. = - mA
p = arcsin——

Red Refraction Reduce
(Diffraction Different)
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T —
Babinettiv princip

V difrakCnim integralu zalezi na ploSe vymezené aperturou
tuto plochu ale mizeme délit a vymezovat dale a integral musi platit

Pokud nebude prekazka, musime dostat rovinnou vinu

e Mask
IBlock — S| — | | |9
>
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Babinettiv princip

V difrakCnim integralu zalezi na ploSe vymezené aperturou
tuto plochu ale mizeme délit a vymezovat dale a integral musi platit

ZpUsob pocitani slozitéjsich apertur nebo masek
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Poissonova skrvna

Difrakce na kruhové prekazce

Poisson Spot

Screen with shadow
of circular object.

Object which casts a
circular shadow

— Point light source . . .
The images show simulated Arago spots in the shadow of a

disc of varying diameter (4 mm, 2 mm, 1 mm — left to right)
at a distance of 1 m from the disc.
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Poissonova skvrna

Pole za kruhovou aperturou na ose z

2

D
E(0,0,z) = 2 |Ey|? |1 — cos k\/(E) +z2 —kz

Podle Babinetova principu musi byt tedy za prekazkou také intenzita

0 o 10R 20R
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Fourierovska optika

2

v . . 1 1 (X Y.
Ve Frauenhoferove aproximaci: I(x,y,2) = F71Ce |- ﬂ E(x',y',0) e ie(Zx' 45 )dx’dy’
ap

Difrakce => Fourierova transformace
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Fourierovska optika

2

v . . 1 1 (X Y.
Ve Frauenhoferove aproximaci: I(x,y,2) = F71Ce |- ﬂ E(x',y',0) e ie(Zx' 45 )dx’dy’
ap

(0]

Difrakce => Fourierova transformace f(¢) = J fx) em2m X gy
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Fourierovska optika

2

v . . 1 1 (X Y.
Ve Frauenhoferove aproximaci: I(x,y,2) = 5 nce = f j E(x',y’,0) e ik(Zx' +5y )dxrdyr
ap

co

Difrakce => Fourierova transformace f(e) = f f(x) e 2m*eqy

z=2500/k
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Fourierovska optika

Ve Frauenhoferové aproximaci:

Difrakce => Fourierova transformace
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T —
Babinettiv princip

Ve Frauenhoferové aproximaci:

Difrakéni obrazec stérbiny = difrakcni obrazec prekazky az na doprednou
intenzitu

FT (aperture,) = sinc x
FT (plane wave) = 6(6 = 0)
FT (aperture) + FT (barrier) = FT (plane wave)
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Babinettiv princip — Sifka viasu

Laser
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Babinettiv princip — Sifka viasu

Rozdéleni dle barvy vlasu

Blond vlasy : 17 =50 um . __m] 4
A[nm] 532
Tmavé vlasy : 60— 180 um X[cm] 2.2
D = 96.7 Km
Rozdéleni dle kvality vilasu
vy$$i ldmavost primeérna pevnéjsi

lépe drii Ucesy (( tloustka pro ) ) méné poddajné
danou barvu
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List1

		L [m]		4

		λ [nm]		532

		X [cm]		2.2

		D =		96.7		µm






Difrakcni vzory

. . -
. -

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-interference _en.html
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https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-interference_en.html

Difrakcni vzory

Prostorovy modulator
- vytvoreni difrakéniho obrazce
- rekonstrukce obrazu objektu

o
Hologram - calculated by
A computer, displayed by a Produces a clock face
\'S?ilifv?* spatial light modulator
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Fourierovska optika — filtry

o (X 1, Y. 1
E(x,y,2z) =C ﬂ E(x',y',0) e~z 45 )dx’dY'
ap

Pouziti na Upravu obrazku apod.
- vysSSi frekvence (kratsi periodicita) bliz stredu
- nizsi frekvence (plochy apod) dale od stredu

1
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T —
Fourierovska optika — filtry

veys , , E = E 0 x*‘y)d 'd
Pouziti na Upravu obrazku apod. (.y.2) = ﬂ Gy, 0 e x'dy’

- vysSi frekvence (kratSi periodicita) bliz stredu
- nizsi frekvence (plochy apod) dale od stredu
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T —
Fourierovska optika — filtry

o (X1 Y. 1
e, , E(x,y,2) = C j j E(xy",0) e G2 ) dx' dy’
Pouzitl na upravu obrazku apod.

- vysSSi frekvence (kratsi periodicita) bliz stredu
- nizsi frekvence (plochy apod) dale od stredu
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Fourierovska optika — filtry

, E(xy,2) =C || EGe,y',0) e ™G5 ) ax'ay

Pouziti na Upravu obrazku apod. Co.2) ﬁ Gy 0)e i
Vymezovani a Uprava difrakéniho obrazce
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