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Vektorový versus skalární popis 
 
Mikroskopický popis indexu lomu (Ewald – Oseen) 
 
Skalární paraxiální aproximace 
 
Omezení svazku – difrakce 
 
Sbíhavá vlna – zobrazení 
 
Gaussovský svazek  
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Interferencí rovinné a mnoha kulových vln, všechny s fázovou rychlostí c, 

dostaneme rovinnou vlnu s fázovou rychlostí c/n. 
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Dosud vše ve volném prostoru. 
Co se stane, když vlnu násilně ořízneme (clona, apertura, …)? 

 

 



 

22 
 

 
 



 

23 
 

 
J.Peatross, M. Ware Physics of Light and Optics,  http://optics.byu.edu/ 
 
Oscilace intenzity ( ) *.,0,0 EEzyxI ∝==  na ose za kruhovým otvorem o 
průměru 10 µm, na který dopadá rovinná vlna, nm 500=λ . 
 
 
 

                                                                                                                                                                              
 
 
Naopak za kruhovou překážkou světlá Poissonova skvrna.
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Fraunhoferova aproximace: rozbíhavá kulová vlna s příčně modulovanou 

intenzitou, klesající se vzdáleností ( ) 2
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To je ovšem hodně odlišné od vlny Hertzova dipólu. 
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Rozložení intenzity (čáry spojující místa o stejné hustotě elektrické 
energie v okolí ohniska, vektorový popis difrakce). 
Vodorovně optická osa, svisle rovina polarizace vlny dopadající na 
aplanatický optický systém ((bez kulové vady, silná fokusace s velkým 
výstupním úhlem α=45°). 
 Difrakční obrázek není osově symetrický, v jiných řezech je poněkud 
odlišný (rozdíl oproti skalárnímu popisu). Elektrické pole má silné 
longitudinální složky. 
 
A. Boivin, E. Wolf, Phys. Rev. 138 (6B), 1561 – 1565  (1965) 
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Rozložení hustoty elektrické energie v řezu kolmém na polarizaci 
vstupující vlny, vodorovně směr šíření, svislý směr kolmý na 
polarizaci vstupující vlny. 



 

28 
 

 
 
 
Složka pole příslušná longitudinálnímu poli. 
Řez v ohniskové rovině; vodorovně směr polarizace vstupující vlny. 
V tomto směru je longitudinální složka nejsilnější, důsledek 
divergenční MR. 
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Příčné rozložení ( )ρE  pro 0   a    0 zzz ==  

 
 

 
 

Poloha míst podél svazku, kde ( ) ( )zE
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Relativní poloměr křivosti vlnoploch podél svazku 
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Gouyův fázový posuv (příspěvek k fázovému rozdílu Gaussovského 

svazku proti rovinné vlně). 
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Elipsoidální vlnoplochy 0    Konst, zbu ≡=  . 

S.D. Brorson, IEEE j. Quant. Electron. 24(3), 512 – 515 (1988) 
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Porovnání rozložení intenzity  
Fraunhoferovy difrakce rovinné vlny na kruhovém otvoru¨ 

 s gaussovským svazkem. 
Obojí kulové, téměř rovinné vlnoplochy v parabolické aproximaci. 
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