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Fresnel
Approx

.'"-l:"';"' Fraunhofer
‘. Approximation

Intensity (I/1;)

Huygens-Fresnel

| ||||||| |
10 10

2 (g

Figure 10.17 On-axis intensity behind a circular aperture calculated using
the Fresnel diffraction formula (10.1), the Fresnel approximation (10.27),
and the Fraunhofer approximation (10.28).

J.Peatross, M. Ware Physics of Light and Optidsp:/foptics.byu.edu/

Oscilace intenzity 1(x=0,y=0,z) O E.E* na ose za kruhovym otvorem o
praméru 10um, na ktery dopada rovinna vinaz500nm.

Fresnel diffraction of circular
aperture"

Naopak za kruhovourpkazkou s¥tla Poissonova skvrna.
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Fraunhofer ova aproximace: rozbihava kulova vina gigné modulovanou
intenzitou, klesajici se vzdalenostk,y, z) O iz Pricna modulace popsana
2

Besselovou funkci. Maximum intenzity je na o&e.0

EE*(X,y,Z)D 77':E§|:2J1(g():| ,
16/4° z &

2+y2
2
To je ovSsem hodnhodliSné od viny Hertzova dipolu.

[2 J1()/El?

& :;TD sind, sind=tand=

T T T T

[2 J; ()

[2 JyE)e
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Fu e ow, pag 50

¢
%y ?*:?ﬂr.?ggﬁ: e ot ot o

Faz, 3. Contours of the time-nveraged electric energy density (et near foces in the mesidional plane g=1{0 {a =45},

Rozlozeni intenzitydary spojujici mista o stejné hustedektrické
energie v okoli ohniska, vektorovy popis difrakce).
Vodorovre optickd osa, svisle rovina polarizace viny dopadaja
aplanaticky opticky systém ((bez kulové vady, siioidusace s velkym
vystupnim Uhlenu=45°).

Difrak¢ni obrazek neni oséwsymetricky, v jinychrezech je pogkud
odlisny (rozdil oproti skalarnimu popisu). Elekkécpole ma silné
longitudinalni slozky.

A. Boivin, E. Wolf, Phys. Rev. 138 (6B), 1561 — 156865)

26
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/
0 o-”i'gn-"ﬁﬁgﬁrgpgnuﬁ-"%-‘n o' g-"!' L

FOCAL
v + PLANE
n.

> & = 80— > > D))
=34

050 OPTICAL
_AXIS

PIE
J / . 14 % (
(- o e ' (=

B[

/
Fia. 4, Contours of the fime-averaged electric energy density {w,) near focus in the meridional plane ¢=ir (o =457).

Rozlozeni hustoty elektrické energigéezu kolmém na polarizaci
vstupujici viny, vodorovésner Sikeni, svisly snir kolmy na

polarizaci vstupujici viny.
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me 4 5% "'i"”' .:Im“h#

Fiz. 5. Contours of the time-independent part e, associated
with the longitudinal mm;:uncnt of the complex electric feld
E.=Refe.~} in the focal plane u=10 {(a=45%).

SloZka pole gislusna longitudinalnimu poli.
Rez v ohniskové rovi#] vodorovré smer polarizace vstupujici viny.
V tomto snéru je longitudinalni slozka nejsijsi, disledek

divergergni MR.
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1 z=zg=10%na

084

1}

| 232 ey
nz{ ! !
|
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p[A] p (7]
Pricné rozlozeni(p) proz=0 a z=z
3]
4 .
o 2
= o
& o
& =
+ -2 -
6 -4 -2 0 2 4 6
z/zp
Poloha mist podél svazku, kdi@oe,z)=iE(O, 2)
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R@z)/ z,

z/z,

Relativni polongr kiivosti vinoploch podél svazku
Riz)_z, 2
z, Z %

1_54 _______________ T[fz

arctg (z/zp) [rad ]

D B e s s e e ".TE!Z

z!l2p
Gouyav fazovy posuv (fispsvek k fazovému rozdilu Gaussovského
svazku proti rovinné v).
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s (1 3USSOVSKY
svazek

— y Oty
08 Kruhovy o

z=0

06

»=500 nm
za=830 mm

| wy=0,3635 mm

hret ()

0.4

02—

—— Fraunhoferova difrakce
na kruhovem otvoru

— O SUSSOVSKY

0.8 — svazek

z=50m

08 I~ » =500 nm

zo=830 mm
wp=0,3635 mm

Ire] (Y)

04

0.2

Porovnani rozlozeni intenzity
Fraunhoferovy difrakce rovinné viny na kruhovémanty
s gaussovskym svazkem.
Oboji kulové, témst rovinné vinoplochy v parabolické aproximaci.
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ChristiaanHuygens, 1629 — 1695, Holafan

Pierre-Simon, marquis deaplace, 1749 — 1827, Francouz
Jean-Baptiste Joseptourier, 1768 — 1830, Francouz

Johann Carl Friedric®auss, 1777 — 1855, Bmec
Josephraunhofer, 1787 — 1826, Bmec

Augustin-Jearkresnel, 1788 — 1827, Francouz

Hermann Ludwig Ferdinand vd#ielmholtz, 1824 — 1894, Bimec
Gustav RoberKirchhoff, 1824 — 1887, Bmec

Ludwig ValentineL orenz, 1829 — 1891, Dan

James Clerfaxwell, 1831 -1879, Skot

John HenryPoynting, 1852 — 1914, Angian

Hendrik AntoonL orentz, 1853 — 1928, Holatan

Louis George$souy, 1854 — 1926, Francouz

Heinrich RudolfHertz, 1857 - 1894 Bimec

Arnold Johannes WilhelrBommerfeld, 1868 — 1951, Bmec

Carl WilhelmOseen, 1879 — 1944, (narozen a pracoval ve Svédsku)

Paul PeteEwald, 1888 — 1985, Bimec
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