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Fyzika Il — Optika ( NOFY 022)

Elektromagnetické viny

Maxwellovy rovnice, vinovd rovnice. Rovinnd a kulova elektromagnetickd vina a jejich
charakteristiky. Sifeni monochromatické rovinné viny ve vakuu a v nevodivém, izotropnim,
nemagnetickém a linearnim prosttfedi. Rychlost Sifeni a jeji méreni. Energie viny. Polarizace
svétla. Polarizacni zarizeni. Maticovy popis polarizace.

Odraz alom

Odraz a lom na rovinném rozhrani, Fresnelovy vzorce. Brewsterdv Ghel. Uplny vnitfni odraz.

Superpozice vin

Fazova a grupova rychlost. Interference dvou svazk(. Younglv pokus. Interference mnoha
svazkd. Optické interferometry.

Koherence

Fourierova analyza. Koherence ¢asova a prostorova. Stupen koherence.

Geometricka a pristrojova optika

Aproximace velmi kratkych vin, eikondlova rovnice, paprsek, paprskova rovnice. Fermatlv
princip. Paraxidlni optika. Zobrazovaci rovnice. Optické zobrazeni odrazem a lomem na
kulové plose. Optické zobrazovaci pfistroje (oko, lupa, bryle, mikroskop, dalekohled,
fotograficky pristroj). Vady zobrazeni. Spektralni pristroje (hranolové, mrizkové).

Ohybové jevy

Huygensav-Fresnellv princip, Frauenhofferova aproximace, optickd ohybova mfizka,
Fresnelova aproximace, Fresnelovy zony. Princip holografie.

Fourierova optika

Prostorovd spektralni analyza. Fraunhoferova difrakce a Fourierova optickd transformace.
Opticka filtrace.

Interakce elektromagnetického zareni s hmotou
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Absorpce a disperze. Souvislost mezi indexem lomu a koeficientem absorpce. Lorentzova a
Drudeho teorie. Rozptyl svétla. Sifeni svétla ve vodivém prosttedi.

Zaklady vlaknové optiky
Vedeni svételnych vin, mddy, utlum. Typy optickych vidken.
Nelinearni optika

Generace harmonickych frekvenci, smésSovani frekvenci, samofokusace, modulace faze,
elektro-opticka a akusto-opticka modulace svétla, optické spinace a paméti.

Siteni svétla v anizotropnim prostiedi

Sifeni rovinné viny v anizotropnim prostiedi. Fresnelova rovnice. Geometrickd konstrukce,
indikatrix. Dvojlom a jeho aplikace.

Vinové korpuskularni dualismus

Spektrum zéafeni cerného télesa, Planckova kvantovd hypotéza, Fotoelektricky jev,
Rentgenovo zafeni, vlastnosti spektra brzdného zareni, De Broglieovy viny.

Zaklady fotoniky

Procesy absorpce a emise. Stimulované a spontanni prechody. Princip ¢innosti laseru.
Zaklady detekce svétla.



