Uvodni hodina

Proseminar z optiky

30.9.2021



Informace

* NOFY010 — Proseminar z optiky
» Ctvrtek 10:40 - 12:10, poslucharna F2
« Rozsah 0/2 Z, kredity za zapocCet: 2

« Podminky pro zapocet:
« dochazka — povoleny 4 absence

« prezentace vybraného tématu — rozdéleni do skupin a vypracovani tématu ve skupiné (
spole€na prezentace nebo random urceni prezentujicino)

* 12 témat — zapsanych 40 studentu = skupiny 8 x 3 +4 x 4

Web seminare: http://morp.cz/course/proseminar-z-optiky/

* Online vyuka / osobni ucast?

« Pokud se situace zhorsi, studenti budou informovani a vyuka se presune na
Zoom nebo MS Teams

« Studentské prezentace budou vyzadovany i pri online vyuce


http://morp.cz/course/proseminar-z-optiky/

Informace

Harmonogram prednasek:

30.9.2021 - 1.pfednaska: Uvod a predstaveni seminare (Jakub Zazvorka)

Rozdé&léni skupin pro prezentace témat
7.10.2021 - 2.prednaska: Zdroje zareni a vyzarovani Hertzova dipdlu (Jakub Zazvorka)
14.10.2021 - 3.predndaska: Kruhova polarizace (Jakub Zazvorka)
21.10.2021 - 4.prednaska: Totalni odraz a evanescentni vina (Jakub Zazvorka)
4.11.2021 - 5. prednaska: Optické jevy v atmosfére (Jan Franc)
11.11.2021 - 6. prednaska: Barvy (Lukas Nadvornik)
18.11.2021 - 7. prednaska: Interference a difrakce | - Fresnellv integral (Jakub Zazvorka)
25.11.2021 - 8. prednaska: Interference a difrakce Il = Babinet(v princip (Jakub Zazvorka)
2.12.2021 - 9.prednaska: Interference a difrakce Ill — Interefence, antireflexni vrstvy (Jakub Zazvorka)
9.12.2021 - 10. prednaska: Prezentace studentskych témat
16.12.2021 - 11. prednaska: Optické experimenty historického vyznamu pro fyziku (Jan Franc)

6.1.2021 - 12. predndaska: tyden predtermint - dohoda se studenty zda prednasku zrusit nebo se da vyuzit na dohanéni
restl nebo na experimenty: scintilatory, holografie, Pockelstv jev a dalsi.



Informace

« Témata studentskych prezentaci a
priblizne terminy prezentaci:

1. Optickeé filtry (21.10) 7. 3D projekce (9.12)
absorpcni, interferencni a dichroicky Aktivni, pasivni, anaglyf
2. Optické vady (4.11) 8. Fotovoltaicky jev (9.12)

Koma, astigmatismus, aberace, zkresleni, barevnd vada

9. Negativniindex lomu (9.12)

3. Bild LED a detekce zareni (11.11) materidly, vlastnosti, pouZiti
Princip, typy, teplota, Bayerova maska, CCD

10. Princip laseru a vyuZiti (9.12)
4. Opticka aktivita (18.11) tiskarny a carové kody

5. Optickd vidkna a vyuZiti ke komunikaci (2.12) 11.LIGO a LISA - detekce gravitacnich vin (9.12.)
Typy, solarizace, telekomunikace Michelsonuv interferometr, presnost

6. Princip (konfokdlni) mikroskopie (2.12) 12. Holografie jako bezpecnostni prvek (16.12)



areni

* Emise energie ve forme vinéni nebo Castic

Charakteristika:

* VInova délka, frekvence

) Projde Atmosférou? ANO NE ANO NE
» Teplota zdroje
(vyzarovani Cerného télesa)
Druh zareni Radlove Mikrovinné Infracervene Viditelné  Ultrafialové Rentgenové Gamma
Vinova délka (m) 1072 0.5%x107° 107 10740 10712
lonizujici a neionizujici ':“ 'R“ % ? Z%
Budovy Lidé Motyli Hrot jehly Prvoci Molekuly Atomy  Jadra atomd
104 108 10+ 10%° 10 10'® 107°

Umelé nebo prirodni zdroje

I 1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K

=272°C -173°C 9,727 °C ~10,000,000 °C



Zdroje zareni

Solar Radiation Spectrum
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Zdroje zareni

» Umelé zdroje:
- Zarovka a halogenova Zarovka

- Zhaveny drat wolframu
v bance naplnéné inertnim plynem
(a halogenem)

S—
W

. Siroké pouziti v laboratorni technice kvuli spojitému a Sirokému spektru

e Luminiscencni zdroje
* lonizace plynU nebo excitace elektronu
a nasledné vyzareni energie po prechodu
zpet stavu s nizsi energii
« LED, vybojky, zarivky
» Typicky uzsi spektrum s vyraznymi
piky intenzity zareni

1.0=6330 mMW/nm
1.0 1
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Zdroje zareni

« Umele zdroje:
 LASERY - Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation

» Vyuziti tzv. excitace a inverze populace (vice v pfednasce z optiky)
« Uzké spektrum, zareni tzv. koherentni a monochromaticke
» Zdroj pro laboratorni ucely — dynamika, pfesné mereni vzdalenosti atd.

zasobniky koronovy drat

barevného pfedavajici naboj
toneru /

— rubin. tycka polopropust.
zrcadlo vybojka zrcadlo
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vysokého napéti

fotocitlivy buben

tlakovy valec (pec)




Zdroje zareni

* lonizujici zareni:
 Zareni a (jadra helia), § (urychlené elektrony nebo pozitrony),
Y (vysokoenergetickeé zareni)

« Rentgenove zareni

* Neutronove zareni

« Zdroje:
» Radioizotopy — prirodni a umelé
» Urychlovace Castic
— cyklotrony, synchrotrony
- Jaderny reaktor
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Rovinna vina, kulova vinoplocha

Znazorneni vyzarovaciho diagramu:
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