Fyzika Il - Optika ( NOFY 022)

Elektromagnetické viny

Maxwellovy rovnice, vinovd rovnice. Rovinnda a kulova elektromagnetickd vina a jejich
charakteristiky. Sifeni monochromatické rovinné viny ve vakuu a v nevodivém, izotropnim,

Vv

nemagnetickém a linedrnim prostfredi. Rychlost Sifeni a jeji méreni. Energie viny.
Polarizace rovinné monochromatické viny

Polarizace svétla (polarizacni elipsa). JonesGv formalismus (maticovy popis polarizace).
Ptiprava polarizacniho stavu svétla a polarizacni zafizeni..

Odraz alom

Odraz a lom na rovinném rozhrani, podminky na rozhrani. Fresnelovy vzorce. Odraz a lom na
opticky hustgim a opticky Fid$im prostiedi. BrewsterGv Ghel. Uplny vnitini odraz. Energetickd
bilance na rozhrani, Fresnelovy vykonové koeficienty odrazu a transmise.

Superpozice vin (Interference)

Dvousvazkova interference rovinnych vin, Optické interferometry. Model interference dvou
vin s kolinearnimi vinovymi vektory, dvousvazkova interference na planparalelni dielektrické
desce model interference dvou vin s nekolinedrnimi vinovymi vektory, interferencni prouzky
stejného sklonu a stejné tloust’ky, interference mnoha svazk(l s rovnobéznymi vinovymi
vektory, Younglv pokus. Kvazimonochromatické zafeni, signal, fazovd a grupova rychlost.
Princip holografie.

Difrakce

Kirchhoff-FresnelQv difrakéni integral, Fresnelova a Frauenhoferova aproximace. Fresnelovy
z6ny. Difrakce na hrané, stérbiné, obdélnikové a kruhové aperture. Rayleigho kritérium
rozlisitelnosti dvou bodl. Amplitudova difrakéni mrizka, mrizkova rovnice, rozliSovaci
schopnost, Uhlova disperze, volny spektralni interval.

Koherence

Koherence ¢asova, koherence prostorova. Stupen koherence. Prostorova zavislost stupné
koherence zareni z nekoherentnich zdroja.
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Geometricka a pfistrojova optika

Aproximace velmi kratkych vin, eikonalova rovnice, paprsek, paprskova rovnice. Paraxialni
optika. Gaussova zobrazovaci rovnice. Optické zobrazeni odrazem a lomem na kulové ploSe.
Optické zobrazovaci pfistroje (oko, lupa, bryle, mikroskop, dalekohled, fotograficky pfistroj).

Interakce elektromagnetického zareni s hmotou

Absorpce a disperze. Souvislost mezi indexem lomu a koeficientem absorpce. Lorentzova a
Drudeho mikroskopicka teorie. Rozptyl svétla.

Zaklady vlaknové optiky
Vedeni svételnych vin, maédy, utlum. Typy optickych vidken.
Nelinearni optika

Nelinedrni optické jevy druhého a tretiho radu. Generace harmonickych frekvenci,
samofokuzace, modulace faze.

Siteni svétla v anizotropnim prostiedi
Sifeni rovinné viny v anizotropnim prostfedi. Fresnelova rovnice, normalova plocha, indikatrix.

Lom svétla na rozhrani s anizotropnim jednoosym prostfedim, geometrickd konstrukce,.
pouziti dvojlomnych latek.



