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Einsteinovy koeficienty, 

využití stimulované emise v laserech 

 

Lorentzův model absorpce: deterministický popis (v modelu se nevyskytuje 
„pravděpodobnost“), 
všechny oscilátory kmitají spolu a společně a zároveň  z vlny odstraňují 
část přicházejícího výkonu vlny; i nepatrná část energie může být z vlny 
odebírána. 

Pravděpodobnostní popis: oscilátory („atomy“) absorbují vlnové balíky nesoucí 
 kvantum energie ℎ�	 s nějakou pravděpodobností. 
Einsteinovy koeficienty (r. 1916): pravděpodobnosti pro 3 základní procesy: 
 absorpce kvanta ℎ� 
 spontánní emise kvanta 
 stimulovaná emise kvanta. 
Stimulovanou emisi kvant lze využít pro zesilování elektromagnetické vlny za 

splnění vhodných podmínek, především pro nastavení inverze obsazení 
stavů. 

Za vhodných podmínek lze výběrem z náhodných fluktuací pole a zesilováním 
příslušné vlny (vln) získat zdroj záření s vysokým stupněm koherence, 
případně i s vysokou intenzitou záření – laser.  
K tomu obvykle potřebujeme: 
 umístění aktivního prostředí do rezonátoru dostatečné kvality, 
 dostatečnou excitaci aktivního prostředí, 

případná další opatření k výběru požadované frekvence záření, 
např. spektrální závislost zrcadel tvořících rezonátor, 
umístění disperzních nebo interferometrických prvků do 
rezonátoru. 

 
Přílohy:  odvození Lorentzova tvaru absorpčního pásu z Lorentzova modelu, 
 odvození Lorentzova tvaru ze spektra exponenciálně tlumeného pulzu, 
 poznámka ke vztahu  (15.13) v učebnici P. Malý, Optika 
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Podrobněji v příloze 
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Příloha 1 
Odvození Lorentzova tvaru absorpčního pásu z Lorentzova modelu 
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Příloha 2 
Lorentzův tvar  ze spektra tlumených oscilací
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Spektrální hustota nezávisí na době spuštění pulzu 
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Příloha 3 

 


